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LOSUNGEN ZUR
REGENWASSERBEHANDLUNG

KOMPETENZ SEIT 20 JAHREN

HYDROSHARK

HYDROSYSTEM 1.000

HYDROSYSTEM 1.500

2019 Entwicklung

20/21 IKT-Prafung,
LANUV Liste

2021 NJDEP-Prtfung

Reinigt das Wasser von:
e Abfiltrierbaren Stoffen

e Leichtstoffen und Olen
e Mikroplastik

Wartungskonzept

DWA-A 102 konform

mehr auf Seite 7

2005 Entwicklung
2008 DIBt Zulassung

2010 LfU Metalldach-Zul.

2021 NJDEP-Prifung
Reinigt das Wasser von:
e Abfiltrierbaren Stoffen

e Schwermetallen

¢ |eichtstoffen und Olen
e Mikroplastik
Filterstandzeit: 3-5 Jahre

Wartungskonzept und
Spulbarkeit der Filter

DWA-A 102 konform

mehr auf Seite 12

2014 Entwicklung

2018 DIBt Zulassung
2021 LfU Metalldach-Zul.
2021 NJDEP-Prifung

Reinigt das Wasser von:
e Abfiltrierbaren Stoffen

e Schwermetallen

e |eichtstoffen und Olen
e Mikroplastik
Filterstandzeit: 3-5 Jahre

Wartungskonzept und
Spulbarkeit der Filter

DWA-A 102 konform

mehr auf Seite 16
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HYDROSYSTEM
MODULAR (10.000)

BIRCO PUR

HYDROSSYSTEM

STRASSENABLAUF

2020 Entwicklung
2021 NJDEP Zulassung

Reinigt das Wasser von:
e Abfiltrierbaren Stoffen

e Schwermetallen

¢ | eichtstoffen und Olen
e Mikroplastik
Filterstandzeit: 3-5 Jahre

Wartungskonzept und
Spulbarkeit der Filter

DWA-A 102 konform

mehr auf Seite 20

Regenwasserbehandlungen 2021/2022

2011 Entwicklung
2012 DIBt Zulassung

Reinigt das Wasser von:

e Abfiltrierbaren Stoffen
e Schwermetallen

e | eichtstoffen und Olen
e Mikroplastik
Filterstandzeit: 10 Jahre

Wartungskonzept

DWA-A 102 konform

mehr auf Seite 26

2012 Entwicklung
2012 DIBt Zulassung

Reinigt das Wasser von:
e Abfiltrierbaren Stoffen

e Schwermetallen

e | eichtstoffen und Olen
e Mikroplastik

Filterstandzeit: 3-5 Jahre

Wartungskonzept und
Spulbarkeit der Filter

DWA-A 102 konform

mehr auf Seite 24

UBERSICHT




J1LHIMLIHIIHSONNLSIIT

SEDIMENTATIONSANLAGEN

IM GRUNDE EINE SAUBERE SACHE

ANFORDERUNGEN

Sedimentationsanlagen entfernen Feststoffe (abfiltrierbare Stoffe (AFS)) aus dem Niederschlagswasser-
abfluss. Per Definition werden damit alle Stoffe bezeichnet, die gréRer als 0,45 um sind. Von Bedeutung fir
die Gewasser sind vor allem die feinen Partikel kleiner als 200 pm, da diese die Mehrzahl der Schadstoffe
wie z.B. Schwermetalle, Kohlenwasserstoffe und polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe enthalten.
Auch Mikroplastik féllt unter die AFS, hier macht z.B. der Reifenabrieb den gréRten Anteil aus, der in die
Gewadsser eingetragen wird.

Fur die Beurteilung der Leistungsféhigkeit von Sedimentationsanlagen war bisher der Parameter AFS von
Bedeutung, der kein GréRtkorn vorschreibt. Da dieser auf Grund der Tatsache, dass fast ausschlief3lich
feinste Partikel Schadstoffe enthalten, nicht sehr aussagekraftig ist, wurde zunachst der Parameter AFS,
in einige Prufvorschriften und Regelwerke eingefihrt (z.B. Bau- und Prifgrundsétze des Deutschen Instituts
far Bautechnik, Trennerlass des Landes NRW). Dieser bezieht sich auf Partikel kleiner als 200 um. Da aber
vor allem die feinsten Partikel den grof3ten Anteil der Schadstoffe enthalten wird zurzeit ein neuer Parameter
in die Regelwerke integriert, der als AFS63 bezeichnet wird. Damit sollen in Zukunft nur die relevanten Fest-
stoffe bewertet werden. Die Methodik der Messung von AFS63 aus realen Niederschlagswasserproben ist

noch strittig. Im Labor lassen sich solche Feststoffe aber bereits gut mit einem Quarzmehl nachbilden.

DWA-M 153

TRENNERLASS NRW

Das Merkblatt M 153 enthalt keine konkreten Vor-
gaben fir den AFS-Rickhalt. Stattdessen wird ein
Punkteverfahren verwendet, welches die stoffliche
Belastung der Abfllsse in einem fiktiven Parameter
vornimmt, der nicht auf der Grundlage von Mess-
daten ermittelt werden kann. Fir Regenwasser-
behandlungsanlagen wird ein Abminderungsfaktor,
der sogenannte Durchgangswert verwendet. Um
einen Durchgangswert flr Anlagen zu ermitteln, die
nicht in den Tabellen des Merkblattes enthalten sind,
bleibt nur ein Vergleich der Leistung mit Anlagen, die
im Merkblatt vorkommen.

Anteil (%)
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Im Trennerlass des Landes NRW wird gefordert,
dass Regenwasserbehandlungsanlagen mindestens
den gleichen Stoffriickhalt aufweisen wie zentrale
Anlagen, die dem Stand der Technik entsprechen.
In diesem Fall ist der Stand der Technik das
Regenklarbecken (RKB). Fur dezentrale Anlagen
gilt ergdnzend eine Prifvorschrift des Landesamtes
fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nord-
rhein Westfalen (LANUV), die besagt, dass die
Anlagen in einer Laborprifung einen AFS-RUckhal-
tegrad von mindestens 50 % erreichen mussen.
Zusétzlich wird eine in-situ-Untersuchung verlangt,
um auf die Liste des Landesamtes fur Natur, Um-
weltschutz und Verbraucherschutz NRW (LANUV)
zu gelangen.

DWA-A 102 (GELBDRUCK)

In Zukunft soll das neue Arbeitsblatt A 102 der
DWA fir die Regenwasserbehandlung gelten,
welches zurzeit im Gelbdruckverfahren ist. Dieses
nimmt den Parameter ASF63 als Leitparameter
auf. FUr die Einleitung in ein Oberflachengewasser
ist ein Zielwert von max. 50 mg/l bzw. 280 kg/
(ha-a) vorgegeben. Flachen der Kategorie 2 haben
eine Belastung von 530 kg/(ha-a), daher muss der
Rickhalt einer Behandlungsanlage rechnerisch min-
destens 53 % betragen. Fir Flachen der Kategorie 3
mit einer Annahme von 760 kg/(ha-a) gilt ein rechne-
rischer Ruckhalt von mindestens 63 % an AFS63.

3P Technik Filtersysteme




HYDROSHARK

DIE SEDIMENTATIONSANLAGE, DIE ZAHNE ZEIGT

* Physikalische
Behandlung von
Niederschlags-
wasser

- Entfernung von
Feststoffen (AFS)

e Unterirdisches
System, daher
kein oberirdischer
Platzbedarf

- Kein Héhenversatz
zwischen Zu- und
Ablauf

 Einfache Kontrolle
und Wartung

» Unterschiedliche
BaugroéBBen

» Kein Verblocken
moglich

Regenwasserbehandlungen 2021/2022

Die Hydroshark Sedimentationsanlage entfernt
zielsicher die abfiltrierbaren Stoffe (AFS) aus
dem Regenabfluss. Damit schiitzt sie Gewasser
und Versickerungsanlagen.

Das Wasser wird zunachst in der Mitte des Systems
tangential in die Anlage eingeleitet. Dort findet durch
den sogenannten Teetasseneffekt die Sedimentation
von Feststoffen statt. Diese sinken in den darunter
liegenden Schlammfang, der durch Stromungsbre-
cher hydraulisch vom Behandlungsraum getrennt ist,
so dass es bei Starkregen zu keiner Remobilisierung
der abgesetzten Partikel kommt. AnschlieRend flief3t
das Wasser im Aufdenring der Anlage gleichmalig
nach oben. Ein Zackenwehr sorgt dafur, dass es zu
keinen Kurzschlussstromungen in der Anlage kommt
und eine moglichst homogene Stromung vor-
herrscht. Uber das Zackenwehr flieRt das Wasser
anschlieBend in den Ablauf. Leichtstoffe wie Ole
oder Pollen werden effektiv zurlickgehalten, da sie
nicht unter der Abscheiderwand durchtauchen kén-
nen. Es gibt keinen Hohenversatz zwischen Zu- und
Ablauf. Das System kann nicht verblocken.

Die Anlage kann bei allen Flachen angefangen von
Dachflachen bis zu Verkehrsflachen und Industriefla-
chen eingesetzt werden. Die Reinigungsleistung ist
so ausgelegt, dass die Anforderungen von M 153,
dem kinftigen A 102 und dem Trennerlass NRW si-
cher eingehalten werden.

HYDROSHARK



DWA-A 15

DWA-A 10
KONFORM J

KONFORM J APPROVED

4
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TECHNISCHE DATEN

Innerer Durchmesser des Beton- oder
Kunststoffschachtes: 0,8 m bis 3,0 m

e Kein Hohenverlust zwischen Zu- und Ablauf
e AnschlieBbare Flache: 1.000 m? bis 22.000 m? in

Abhéngigkeit der Verschmutzung und des Reini-
gungszieles
Maximaler Behandlungsdurchfluss: 9 I/s - 122 I/s

ZULASSUNGEN & NACHWEISE

FUNKTIONSPRINZIP

Durchgangswert gemafls DWA-M 153

D =0,2-0,35 (Feld D25) fur anschlieRbare
Flachen gemals Tabelle, r, =1, hier
vereinfachend mit 150 I/(s-ha)

Durchgangswert gemafs DWA-M 153 D = 0,50
(Feld D24) fur anschlieRbare Flachen gemal}
Tabelle, r,, = 45 l/(s-ha)

Geprift im Labor in Anlehnung an die Anforder-
ungen an DWA-A 102 mit AFS63 (RUlickhalt an
AFS63 > b5 % flr Flachen der Kategorie 2,

1. Das Wasser stromt

tangential in der Mit-
te des hydrodynami-
schen Abscheiders
ein.

2. Feststoffe setzen

sich nach unten ab,
Schwimmstoffe
bleiben an der

> 70 % fur Flachen der Kategorie 3) Wasseroberflache.
e Laborprifung gemaf’ Trennerlass NRW mit
AFS200 nach dem modifizierten DIBt-Verfahren 3. Die Feststoffe wer-

Gepriift gemalk amerikanischem NJDEP Protokoll

den im Schlamm-
fang gesammelt, der
durch Strdomungsbre-
cher und ein Gitter-
rost hydraulisch
vom Behandlungs-
raum getrennt ist, so
dass es zu keinen
Ricklésungen
kommt.

. Das Wasser steigt

gleichmaf3ig an den
Seitenwanden auf.

. Das gereinigte

Wasser wird Uber ein
Zackenwehr in einen
Ringraum gesammelt
und dann zum Ablauf
transportiert.

6. Das Wasser lauft ab.

3P Technik Filtersysteme




GROSSSEN DES HYDROSHARKS

Regenwasserbehandlungen 2021/2022

3P HYDROSHARK 750
flir den Einbau in einen Betonschacht DN 750

AnschlieRbare Fldache bei 150 I/(s-ha):
1.000 m* DWA-M 153 D 25 (D=0,35)
1.000 m?>  Trennerlass NRW

AnschlieRbare Fliache bei 45 I/(s-ha):
1500 m*> DWA-M 153 D 24 (D=0,50)

AnschlieRbare Fldéche DWA A 102
Flachenkategorie Il auf |
1.000 m?

Max. hydraulische Leistung:
DN 150 18,8 I/s

3P HYDROSHARK 1.000
flir den Einbau in einen Betonschacht DN 1000

Anschlie3bare Fldche bei 150 l/(s-ha):
2.000 m? DWA-M 153 D 25 (D=0,35)
2.000 m?  Trennerlass NRW

AnschlieRbare Fliache bei 45 I/(s-ha):
2500 m? DWA-M 153 D 24 (D=0,50)

Anschliel3bare Fldche DWA A 102
Flachenkategorie Il auf |

2.000 m?

Anschluss: DN 200

Max. hydraulische Leistung:
DN 200 40,4 I/s, DN 250 51,3 I/s

3P HYDROSHARK 1.500
flir den Einbau in einen Betonschacht DN 1500

Anschlie3bare Fldche bei 150 I/(s-ha):
4.000 m? DWA-M 153 D 25 (D=0,35)
4.000 m?2  Trennerlass NRW

AnschlieRbare Fliache bei 45 /(s-ha):
5.000 m? DWA-M 153 D 24 (D=0,50)

Anschliel3bare Fldche DWA A 102
Flachenkategorie Il auf |

4.000 m?

Anschluss: DN 300

Max. hydraulische Leistung:
DN 300 98 I/s

HYDROSHARK
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3P HYDROSHARK 2000
flir den Einbau in einen Betonschacht DN 2000

Anschliel3bare Fldche bei 150 l/(s-ha):
8.000 m? DWA-M 153 D 25 (D=0,35)
8.000 m?2  Trennerlass NRW

Anschlie3bare Fldche bei 45 I/(s-ha):
10.000 m? DWA-M 153 D 24 (D=0,50)

Anschliel3bare Flache DWA A 102
Flachenkategorie Il auf |

8.000 m?

Anschluss: DN 350/400

Max. hydraulische Leistung:
DN 350 147 I/s, DN 400 220 I/s

3P HYDROSHARK 2500
flir den Einbau in einen Betonschacht DN 2500

Anschliel3bare Fldche bei 150 l/(s-ha):
12.000 m? DWA-M 153 D 25 (D=0,35)
12.000 m? Trennerlass NRW

Anschlie3bare Fldche bei 45 I/(s-ha):
15.000 m? DWA-M 153 D 24 (D=0,50)

Anschliel3bare Flache DWA A 102
Flachenkategorie Il auf |

12.000 m?

Anschluss: DN 400/500

Max. hydraulische Leistung:
DN 400 220 I/s, DN 500 378 I/s

3P HYDROSHARK 3000
flir den Einbau in einen Betonschacht DN 3000

Anschliel3bare Fldche bei 150 l/(s-ha):
18.000 m? DWA-M 153 D 25 (D=0,35)
18.000 m? Trennerlass NRW

Anschlie3bare Fldche bei 45 I/(s-ha):
22.000 m? DWA-M 153 D 24 (D=0,50)

Anschliel3bare Flache DWA A 102
Flachenkategorie Il auf |

18.000 m?

Anschluss: DN 500/600

Max. hydraulische Leistung:
DN 500 378 I/s, DN 600 674 I/s

3P Technik Filtersysteme



HYDROSHARK GULLY

DIE REINIGUNGSLEISTUNG DES HYDROSHARKS AUF KLEINSTEM RAUM

» AnschlieBbare Fliche:
Bis 500 gm

« Anschliisse:
DN 150 - 200

» Zulauf seitlich
oder als Kopfeinlauf
maglich

« Einbau in einen
Standardnassschlamm-
sammler DN 800

« Minimaler Hohenverlust

« Einfachste Wartung
mit Standard-
wartungsequipment

HYDROSH

Der 3P Hydroshark Gully vereint durch seine einzigartige
Funktionsweise die Reinigungseffizienz einer grofReren Anlage
mit dem dezentralen Gedanken der Niederschlagswasser-
behandlung.

Mit ihm kann auf kleinstemn Raum in einem Standartschacht DN 800
das Niederschlagswasser von Strassen und Platzen so von Grob-
stoffen, Sedimenten, Leichtstoffen und Partikularfracht gereinigt
werden, dass es je nach ortlicher Gegebenheit der Einleitung in die
Vorflut oder sogar der Versickerung zugefiihrt werden kann. Eine
Umplanung ist nicht erforderlich, da er mit seiner anschlielRbaren
Flache von 500 gm und seiner Eignung als Kopfeinlauf oder fur
einen seitlichen Anschluss in der herkdmmlichen Planung aufge-
nommen werden kann und die “normalen” Ablaufe als dezentrale
Behandlungsanlage 1:1 ersetzt.

Somit vereint er die einfache Planung und Auslegung mit einem
simplen Einbau und grof3tmdoglicher Wartungsfreundlichkeit, da
hierfur lediglich ein handelsublicher Saugschlauf und -wagen bend-
tigt werden. Das Entleeren von Schlammeimern entféllt vollkom-
men, da diese bei diesem System nicht mehr benotigt werden.

Regenwasserbehandlungen 2021/2022 11
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DWA-A 102 DIBT

KONFORM ZULASSUNG

LANUV
LISTE NRW

LFU METALLDACH
ZULASSUNG

HYDROSYSTEM 1.000

UNTERIRDISCHES SYSTEM, UBERIRDISCHE QUALITAT

* Reinigung der Niederschlagswasserabléufe
von Verkehrsflachen, Industrieflichen und
Metalldéachern

« Unterirdisches System, kein Platzbedarf

- Geringer Hé6henversatz

e Einfache Kontrolle und Wartung

« Filtermaterial in Wechselkartuschen

» Austauschintervall der Kartuschen alle
3-5 Jahre

- AnschlieBbare Flache 500-1.000 m?

Das Hydrosystem 1.000 kombiniert Sedimenta-
tionsprozesse mit einer Filterstufe. Das Regen-
wasser wird durch Sedimentation, Adsorption,
Filtration und chemische Fallung gereinigt.

Ein hydrodynamischer Abscheider bewirkt die Sedi-
mentation von Feststoffen in einem durch Sekundar-
stromungen gepragten radialen Stromungsregime.
Durch die Wirkung des Abscheiders gelangen die
Feststoffe in den unter dem Abscheidertrichter
angeordneten stromungsberuhigten Schlammfang.
Uber dem Abscheiderraum befinden sich die 4 Filter-
elemente. Das Wasser passiert die vier Filterele-
mente im Aufstromverfahren. Das System entfernt
Schadstoffe wie Schwermetalle, Mineraldlkohlen-
wasserstoffe und polycyclische aromatische Kohlen-
wasserstoffe aus dem Niederschlagswasser.

AuRerdem bindet es Nahrstoffe wie Phosphate.
Die Qualitat des gereinigten Wassers ist so hoch,
dass es direkt in die Versickerung oder jegliche
Vorfluter eingeleitet werden kann.

Zulauf Ablauf
DN 200 DN 200
—— —m=— | Der Hohenunterschied zwischen Zulauf und Ab-
lauf betragt nur 25 cm. Da das System unter der
Verkehrsflache eingebaut wird benotigt es keinen
zusatzlichen Platz auf dem Grundstiick oder im
StralRenraum.
Die Behandlungsanlage kann bei Verkehrsflachen
wie Parkplatzen und StrafRen aller Verkehrsbelas-
o o tungen, Industrieflachen und Metalldachern ein-
) T 3 gesetzt werden. Daflir stehen vier verschiedene
K | = Filterkartuschen zur Verfligung.
| —— | E
‘ e B
o | !
R | |
[ | !
(&) |
< L1
@ 1000
FILTERVARIANTEN
¢ heavy traffic: Fir stark belastete
Verkehrsflachen DIBt zugelassen 500 m?
e metal: Fir Metalldachflachen LfU
zugelassen 650 m?
e roof: Fir Dachflachen 1.000 m?
e traffic: FUr stark belastete
Verkehrsflachen DIBt zugelassen 500 m?
12
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TECHNISCHE DATEN

ZULASSUNGEN & NACHWEISE

Innerer Durchmesser des Beton- oder
Kunststoffschachtes: 1,0 m

Minimaler Druckverlust zwischen Zulauf
und Ablauf: 25 cm

AnschlieBbare Flache: 500 m? bis 1.000 m?
in Abhangigkeit der Verschmutzung und des

» Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des
DIBt fir die Versickerung Z-84.2-4

« Geprlft geméalR Trennerlass NRW,
auf LANUV Liste

» Zulassung gemaf} bayerischem
Wassergesetz fiir Metalldachabfliisse

Reinigungszieles

e Maximaler Durchfluss: 35 I/s,
¢ Maximale Filtrationsleistung: 12 I/s

FUNKTIONSPRINZIP

1. Das Niederschlags-
wasser von der zu
entwassernden Fla-
che wird am unteren
Ende des Schachtes
eingeleitet. Durch die
Umlenkhilfe wird das
Wasser tangential
abgelenkt.

2. Hier findet in einem
hydrodynamischen
Abscheider aufgrund
von turbulenten Se-
kundarstromungen in
einem radialen, lami-
naren Stdmungs-
regime die Sedimen-
tation von Partikeln
insbesondere der
Sandfraktion statt.

3. Diese werden Uber
eine Offnung im un-
teren Teil des Reini-

gungsschachtes in ei-

nem Schlammfang
unter dem System
aufgefangen. Der
Schlammfang wird
in Intervallen ausge-
saugt.

Regenwasserbehandlungen 2021/2022

4. In der Mitte des Rei-

nigungsschachtes
befinden sich vier
Filterelemente. Mit
diesen werden im
Aufstromverfahren
die Feinstoffe gefil-
tert und ein Grofsteil
der geldsten Schad-
stoffe wird ausgefallt
und adsorptiv gebun-
den. Der Filter ist von
oben ricksptlbar und
im Falle einer volligen
Verschlammung
leicht austauschbar.

. Die Filterelemente

sind leicht Uber die
bestehende Schacht-
offnung zu entneh-
men.

. Uber den Filterele-

menten befindet sich
das saubere Wasser,
es passiert eine Olab-
scheidevorrichtung
und flie3t dann Uber
den Ablauf in die
Versickerung oder ein
Oberflachengewas-
ser.

» Unabhéngige In-situ Messergebnisse aus

verschiedenen Landern vorhanden
Geprift gemalk NJDEP Protokoll

HYDROSYSTEM 1.000
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HERBIZIDHALTGE NIEDERSCHLAGS-
WASSERABFLUSSE

Niederschlagswasserabfliisse in Oberflachengewasser
und Grundwasser belasten heute die Gewasser starker
als alle anderen Einleitungen wie z.B. die Ablaufe von Klar-
anlagen oder Mischwassertiberlaufe.

Um die geforderte gute Wasserqualitat der EU\/Vasserrah-
menrichtlinie einzuhalten, kommmt den Niederschlagswasser-
abfliissen also eine besondere Bedeutung zu. Neben den Ubli-
cherweise betrachteten Stoffen wie AFS (abfiltrierbare Stoffe),
den Schwermetallen, Kohlenwasserstoffen und Nahrstoffen
kommt es insbesondere an Bahnhdfen und Gleisanlagen auch
zu erhdhten Konzentrationen an Herbiziden die eingesetzt wer-
den, damit die Betriebssicherheit dieser Flachen gewahrleistet
werden kann. Momentan setzen die europadischen Bahnen vor
allem Glyphosat in grofem Umfang zur Unkrautbekdmpfung
an Bahnhofen und Gleiskorpern ein. Dies betrifft ebenso stadti-
sche und kommunale Gleisanlagen (Stralsenbahn, U-Bahn).

In Deutschland gibt es alleine 5.662 in Betrieb befindliche Bahn-
hofe. Die Lange des Schienennetzes der Deutschen Bahnim
Jahr 2017 betrug 33.488 km. Die Deutsche Bahn ist mit 75
Tonnen Jahresverbrauch zugleich der groRte Einzelabnehmer
von Glyphosat. Das Herbizid wird jeweils einmal im Jahr im
Umkreis von 7 m rings um die Bahntrasse ausgebracht. Ein
Verbot von Glyphosat wiirde im Bereich von Gleisanlagen nicht
viel helfen, denn dann kdmen andere Herbizide zur Anwen-
dung, deren umweltschédliche Auswirkungen auf den \Was-
serhaushalt evtl. noch gravierender sind.

Die Herbizide werden in wassrigen Losungen auf die Flachen
bzw. die Pflanzen aufgebracht. Durch den Niederschlagswas-
serabfluss werden sie von den Flachen gelost und abtranspor-
tiert. Das wasserlosliche Herbizid gelangt so in das Oberflé-
chengewadsser, in dem es grofe Schaden anrichtet. Wird der
Niederschlagswasserabfluss versickert, so reichert es sichim
Grundwasser an und kann auf lange Sicht die Trinkwasserge-
winnung beeintrachtigen.

Ziel eines unserer Forschungs- und Entwicklungsvorhabens
war daher die Entwicklung einer Behandlungsanlage, die Herbi-
zide wie das umstrittene Glyphosat aus dem Niederschlags-
wasserabfluss von befestigten Flachen entfernt, bevor das
Wiasser in das Grundwasser versickert oder in ein Oberflachen-
gewasser eingeleitet wird. Parallel miissen aber auch andere
Schadstoffe wie Schwermetalle aus dem Regenabfluss ent-
fernt werden und der Rickhalt der einzelnen Stoffgruppen darf
sich nicht gegenseitig negativ beeinflussen.

Bahngleis mit Bewuchs

14

Die entwickelte Anlage besteht aus drei Komponenten, einem
Durchflussbegrenzer der die Zufllisse zu der Anlage regelt, einer
Sedimentationsanlage, die Feststoffe aus dem Regenabfluss
entfemnt und einer Filttereinheit, die die gelosten Stoffe wie die
Herbizide und Schwermetalle entfemt. Die eigentliche Filterstufe
entfernt geloste Schadstoffe wie Schwermetalle und vor allem
die Herbizide in einem hohen Mal3. Sie wurde auf den Rickhalt
von Glyphosat, aber auch alternativer Produkte wie Dicamba
und Mecoprop optimiert. Dabei stellte sich heraus, dass die
Durchfllisse flr die Filterstufe zwingend zu begrenzen sind, da
der Ruckhalt stark von der Aufenthaltszeit des Wassers in den
Fittermedien abhéngt. Es wurde kein Filttermaterial identifiziert,
welches alle drei getesteten Herbizide gut zurlickhalt, daher
wurden drei Altemativen ja nach Anwendungsfall entwickelt.

Die entwickelte Anlage ist fir Einzugsgebiete zwischen 1.000
m?2 und 20.000 m2 geeignet. Der maximale hydraulischer
Durchfluss liegt zwischen 40 I/s und 400 I/s. Mit einem externen
Bypass kénnen noch hohere Abfllisse behandelt werden. Auf
dem Teststand wurden Durchflussraten bis zu 90 I/s realisiert, es
zeigte sich keine Remohbilisierung von bereits zurlickgehaltenen
Stoffen. Glyphosat, Mecoprop und Dicamba konnten im halb-
technischen Versuch mit mehr als 50 % oder mehr als 80 %
Jahresfrachtrlickhalt aus dem Regenabfluss entfernt werden.
Die Schwermetalle werden nach den Ergebnissen der halbtech-
nischen Versuche mit mehr als 90 % aus dem Regenwasser
entfernt. Hohe Konzentrationen von Herbiziden hemmen den
Rickhalt an Schwermetallen nicht.

Als ndchster Schritt mUssen in-situ Messungen zeigen, dass die
im Labor ermittetten Resultate auch in die Praxis Ubertragbar
sind. Die Ergebnisse dieses Vorhabens deuten aber auf jeden
Fall darauf hin, dass die entwickelte Lésung das leisten kann.

| Vorlage
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Mecoprop Dicamba Glyhposat

Durchfithrung von Herbizid-Riickhalte-Versuch an
einer halbtechnischen Anlage

Rickhalt von Mecoprop, Dicamba und Glyphosat tber finf Teil-

priafungen mit unterschiedlichem Durchfluss fir ein Filtermaterial,
dieses ist fir Mecoprop und Dicamba geeignet

3P Technik Filtersysteme




KONFORM ZULASSUNG

DWA-A 102 J DIBT

HYDROSYSTEM

&

MEHRLINGSANLAGEN

VIEL HILFT VIEL

- Kombination aus 2 bis 5 Anlagen vom Typ
Hydrosystem 1.000

- VergréBBerung der angeschlossenen Fldchen
bis zum Fiinffachen

¢ Plug- and Play Losung in einem Bauwerk

- GleichméBige Beschickung aller Anlagen
gewadbhrleistet

- Weniger Betriebspunkte in der Praxis

- AnschlieBbare Fldache: 1.000 m? bis 5.000 m?

Regenwasserbehandlungen 2021/2022

Fiir groBere Anschlussflachen kénnen 2 bis 5
Hydrosysteme 1.000 in einem Schachtbauwerk
kombiniert werden.

Der Zulauf erfolgt dabei zentral, alle Anlagen werden
Uber die Anordnung der Rohre gleichmaf3ig be-
schickt. Die Mehrlingsanlagen werden komplett im
Werk verbunden, verrohrt und mit einer Grundplatte
ausgestattet. Es gibt nur einen Zu- und einen Ablauf.
Die Anlagen koénnen so Plug- and Play auf der Bau-
stelle in einen Schacht mit entsprechenden MaRen
eingebaut werden.

FILTERVARIANTEN

e heavy traffic: Fir stark belastete
Verkehrsflachen DIBt zugelassen 500 m?

e metal: Fir Metalldachflachen LfU
zugelassen 650 m?

e roof: Fir Dachflachen 1.000 m?

e traffic: FUr stark belastete
Verkehrsflachen DIBt zugelassen 500 m?

TECHNISCHE DATEN

¢ Innerer Durchmesser Schacht: 2,0 bis 3,0 m

e Minimaler Hohenverlust zwischen Zulauf und
Ablauf: 25 cm

¢ AnschlieBbare Flache: 1.000 m? bis 5.000 m?
in Abhangigkeit der Verschmutzung und des
Reinigungszieles

e Maximaler Durchfluss: 35 |/s je Filterschacht

e Maximale Filtrationsleistung: 12 /s je Filterschacht

ZULASSUNGEN & NACHWEISE

e Geprlft gemald bayerischem Wassergesetz fiir
Metalldachabfliisse

e Geprlft gemald Anforderungen an DWA-A 102

e Laborprifung gemal’ Trennerlass NRW

e Geprlft geméall NJDEP Protokoll

MEHRLINGSANLAGEN
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DWA A-102 DIBT
KONFORM ZULASSUNG

HYDROSYSTEM 1.500

Bl

G IS BEAUTIFUL

e Hydrosystem mit einem Durchmesser
von 1,50 m

- Verdreifachung der angeschlossenen Fldache
im Vergleich zum Hydrosystem 1.000

e In Kunststoff oder Beton

« Alle Funktionen identisch zum
Hydrosystem 1.000

- AnschlieBbare Fldche: bis 1.600 m?

PP NW 250 mm

Schnitt A-A

Abdeckung

Verschlussklappe

i

i

2123

250 |
1

Filterelement

Absturz muB zwischen 250 und 500 mm liegel

1150, 1500 150,
+

LFU METALLDACH
ZULASSUNG

Das Hydrosystem 1.500 ist der grof3e Bruder

des Hydrosystem 1.000. Es wird in einen Kunst-
stoff- oder Betonschacht mit einem Innen-Durch-
messer von 1,5 m werksseitig eingebaut.

Ein hydrodynamischer Abscheider bewirkt die Sedi-
mentation von Feststoffen in einem durch Sekundar-
stromungen gepragten radialen Stromungsregime.
Durch die Wirkung des Abscheiders gelangen die
Feststoffe in den durch die Stromungsbrecher be-
ruhigten Schlammfang. Uber dem Abscheiderraum
befinden sich die sechs Filterelemente. Das Wasser
passiert die Filterelemente im Aufstromverfahren.
Das System entfernt Schadstoffe wie Schwermetal-
le, Mineraldlkohlenwasserstoffe und polycyclische
aromatische Kohlenwasserstoffe aus dem Nieder-
schlagswasser. AuRerdem bindet es Nahrstoffe wie
Phosphate. Die Qualitat des gereinigten Wassers ist
so hoch, dass es direkt in die Versickerung oder jeg-
liche Vorfluter eingeleitet werden kann.

Der Hohenunterschied zwischen Zulauf und Ablauf
betragt nur 25 cm. Da das System unter der Ver-
kehrsflache eingebaut wird bendtigt es keinen zu-
satzlichen Platz auf dem Grundstiick oder im Stra-
Senraum.

Die Behandlungsanlage kann bei Verkehrsflachen
wie Parkplatzen und Strafden aller Verkehrsbelastun-
gen, Industrieflaichen und Metalldachern eingesetzt
werden. Daflr stehen vier verschiedenen Filterkartu-
schen zur Verfligung. Im Vergleich zum kleineren
Hydrosystem kann in etwa die Dreifache Flache an
das Behandlungssystem angeschlossen werden.
Der Ablauf ist mit einem Tauchrohr flr den Leicht-
stoffrlickhalt versehen. Der Schlammfang kann Gber
das zentrale Wartungsrohr abgesaugt werden.

FILTERVARIANTEN

¢ heavy traffic: Fir stark belastete
Verkehrsflachen DIBt zugelassen 1.600 m?

e metal: FUr Metalldachflachen LfU
zugelassen 1.800 m?

3P Technik Filtersysteme




TECHNISCHE DATEN

ZULASSUNGEN & NACHWEISE

Innerer Durchmesser des Beton- oder
Kunststoffschachtes: 1,5 m
Minimaler Hohenverlust zwischen Zulauf und

Ablauf: 25 cm

AnschlieBbare Flache: bis 1.600 m?in
Abhéngigkeit der Verschmutzung und des

Reinigungszieles

Maximaler Durchfluss: 105 I/s, maximale

FUNKTIONSPRINZIP

¢ Maximale Filtrationsleistung: 24 I/s

1. Das Niederschlags-

wasser von der zu
entwassernden Fla-
che wird am unteren
Ende des Schachtes
eingeleitet. Durch die
Umlenkhilfe wird das
Wasser tangential ab-
gelenkt.

. Hier findet in einem
hydrodynamischen
Abscheider aufgrund
von turbulenten
Sekundarstromungen
in einem radialen,
laminaren Stromungs-
regime die Sedimen-
tation von Partikeln
insbesondere der
Sandfraktion statt.

. Diese werden Uber
eine Offnung im un-
teren Teil des Reini-
gungsschachtes in ei-
nem Schlammfang
mit Stromungs-
brechern unter dem
System aufgefangen.
Der Schlammfang
wird in Intervallen
ausgesaugt.

Regenwasserbehandlungen 2021/2022

4. In der Mitte des Rei-

ningungsschachtes
befinden sich sechs
Filterelemente. Mit
diesen werden im
Aufstromverfahren
die Feinstoffe gefil-
tert und ein Grof3teil
der geldésten Schad-
stoffe wird ausgefallt
und adsorptiv gebun-
den. Der Filter ist von
oben rickspulbar und
im Falle einer volligen
Verschlammung
leicht austauschbar.

. Die Filterelemente

sind leicht Uber die
bestehende Schacht-
offnung zu entneh-
men.

. Uber den Filterele-

menten befindet sich
das saubere Wasser.
Es passiert eine OI-
abscheidevorrichtung
und fliel3t dann Gber
den Ablauf in die Ver-
sickerung oder ein
Oberflachengewas-
ser.

e Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des DIBt

flr die Versickerung Z-84.2-22
e Geprift gemals Anforderungen an DWA-A 102
e Geprift gemals NJDEP Protokoll

HYDROSYSTEM 1.500
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KONFORM

DWA-A 102
y

&

HYDROSYSTEM 400

DIE LOSUNG FUR DIE KLEINE FLACHE

e Hydrosystem mit einem
Durchmesser von 40 cm

« Eine Filterkartusche, die mit dem
Paketdienst verschickt werden kann

« Schlammeimer zur einfachen Wartung

« Alle Funktionen identisch zum
Hydrosystem 1.000

- AnschlieBbare Fliache: 100 m2 bis 170 m?
in Abhéngigkeit der Verschmutzung und
des Reinigungszieles

FILTERVARIANTEN

e heavy traffic: Fir stark belastete
Verkehrsflachen 100 m?

e metal: Fir Metalldachflachen LfU
zugelassen 130 m?

e roof: Fir Dachflachen 175 m?

e traffic: FUr schwach belastete
Verkehrsflachen 125 m?
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Das Hydrosystem 400 ist der kleine Bruder des
Hydrosystem 1.000.

Es besteht aus Kunststoff und hat einen Innen-
durchmesser von 400 mm. Es kann in einen
Schacht eingebaut oder direkt im Speicher oder
einem Sickerschacht angeordnet sein. Fir diese
Falle gibt es spezielle Montage-Konsolen.

Eine runde Filterkartusche bildet das Herz der Anla-
ge. Zunachst fliel3t das Wasser Uber eine Rohrlei-
tung DN 100 tangential in einen hydrodynamischen
Abscheider. Von dort gelangt es im Aufstromverfah-
ren Uber das zentrale Filterelement in den Ablauf.
Eine Notulberlauf DN 70 sorgt daflr, dass es auch
bei Starkregen oder einem verstopften Filter zu
keinem Ruckstau kommt.

Damit das System vom Betreiber selbst gewartet
und gereinigt werden kann, befindet sich unter dem
Filter ein Schlammeimer, der einfach in den Haus-
mull entleert wird. Die Filterkartusche kann mit dem
Gartenschlauch rlickgespult werden. Damit ist

die Wartung auch ohne spezielle Kenntnisse und
Einweisung ohne Probleme maglich.

Das Hydrosystem 400 hat die bayerische Landeszu-
lassung fur Metalldachabflisse. Fir diesen Einsatz-
zweck gibt es zwei verschiedene Filterkartuschen
fir Kupfer- und Zinkdacher.

3P Technik Filtersysteme




TECHNISCHE DATEN

ZULASSUNGEN & NACHWEISE

Innerer Durchmesser: 400 mm

Ablauf: 25 cm

e Minimaler Druckverlust zwischen Zulauf und

AnschlieBbare Flache: 100 m? bis 170 m?
in Abhangigkeit der Verschmutzung und des

Reinigungszieles

Maximaler Durchfluss: 7 I/s

FUNKTIONSPRINZIP

¢ Maximale Filtrationsleistung:: 2 I/s

. Das Regenwasser
gelangt Uber die
Zulaufleitung in
das System.

. Von dort fliel3t es
in den hydrodynami-
schen Abscheider.

. Im Abscheider
wird ein radiales
Stromungsregime
erzeugt. Feststoffe
werden nach unten
abgeschieden.

. Die Feststoffe
werden in einem
Schlammfang unter
dem System
gesammelt, der
in ortsspezifischen
Intervallen ausge-
leert werden muss.

Regenwasserbehandlungen 2021/2022

5. Das Wasser fliefst

im Aufstrom-
verfahren durch ein
Filterelement.

6. Die Filterkartusche

kann einfach
gewechselt werden.

7. Das gereinigte

Wasser gelangt

Uber den Ablauf in
den Regenwasser-
kanal oder eine
Versickerungsanlage.

e Zulassung gemaRk bayerischem Wassergesetz
fiir Metalldachabfliisse

HYDROSYSTEM 400
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HYDROSYSTEM 10.000

THINK BIG

20

« Modulares Filtersystem fiir groBe anzuschlie-
Bende Flachen und hohe Durchfliisse

« Individuell angepasstes Filterbauwerk
mit Hydrosystem 1.500 Filtereinheiten

- Zweistufige Anlage, Sedimentationseinheit
und Filtrationseinheit

- Wenige Betriebspunkte bei grof3en
Einzugsgebieten

- AnschlieBbare Fliche: > 10.000 m?

Fiir groBere Einzugsgebiete oder groRere Durch-
flussmengen besteht die Méglichkeit, individuell
eine bestimmte Anzahl von Filterelementen zu
kombinieren.

Fur solche Filterbauwerke wird die Sedimentation
und die Filtration getrennt, dass heil3t vor der eigent-
lichen Filteranlage muss eine Sedimentationsanlage
eingebaut werden. Die Planung erfolgt im Einzelfall
gemal den Bedingungen des Einzugsgebietes und
des Reinigungszieles.

Die Anlagen konnen als direkt angestromte Filter-
einheiten ausgelegt werden.

3P Technik Filtersysteme




TECHNISCHE DATEN

e Abmessungen des Betonbauwerkes:
projektbezogen

e Minimaler Hohenverlust zwischen Zulauf und
Ablauf: 25 cm

e AnschlieBbare Flache: > 10.000 m?in
Abhéngigkeit der Verschmutzung und des
Reinigungszieles

e Maximaler Durchfluss: projektbezogen

¢ Maximale Filtrationsleistung: projektbezogen

ZULASSUNGEN & NACHWEISE

e Geprlft im Feldversuch an einer

Autobahn in GielRen
e Geprift gemals Anforderungen an DWA-A 102
e Geprift gemals NJDEP Protokoll

Regenwasserbehandlungen 2021/2022 21
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3P HYDROSYSTEM VIODULAR

SEMIZENTRALE ANLAGE

Im Rahmen eines vom Hessischen Ministerium flir Wissenschaft und Kunst geforderten Projektes wurde
an einer semizentralen Anlage zur Behandlung von verschmutzten Verkehrsflachenabfllissen ein umfassen-
des Messprogramm zur Ermittlung der Leistungsfahigkeit durchgefiihrt. Die zweiteilige Anlage beste-
hend aus einer Sedimentations- und einer Filtrationsstufe wurde an der Autobahn A 485 nahe Giel3en auf-
gestellt. In der Untersuchungsphase von 17 Monaten konnten 41 Proben vom Zulauf und Ablauf der Anlage
gesammelt und auf verschiedene Qualitdtsparameter analysiert werden. Die Ergebnisse der Konzentrationen
und Frachten an abfiltrierbaren Stoffen (AFS), Kupfer (Cuges) und Zink (anes) in Zu- und Ablauf werden dar-

dHVINAOW WILSASOHAAH

gestellt und diskutiert.

Die Auswahl eines Behandlungssystems hangt
neben der Nutzung der Herkunftsflache und den
vorliegenden Randbedingungen (z. B. Platzverfig-
barkeit, Sickerleistung des Bodens) vom Status des
aufnehmenden Gewassers ab. Abfllisse von aufer-

oOrtlichen Strafsen werden oft Gber die Bankette oder
StraRenbdschungen versickert. Ist eine Versickerung

nicht moglich, werden auch Regenklarbecken ein-
gesetzt (FGSV 2005). Bei empfindlichen Gewassern
kann eine Sedimentationsanlage nicht immer zum
gewdlinschten Behandlungserfolg fihren. Hier sind
weitergehende Behandlungstechniken mittels Filt-
ration erforderlich. Wenn der Platz fir grof3raumige
Anlagen, wie Retentionsbodenfilter, nicht vorhan-
den ist, werden alternativ dezentrale Anlagen als

kompakte Schacht- oder Rinnensysteme eingesetzt.

Semizentrale Behandlungsanlagen stellen einen
Kompromiss zwischen kleinen dezentralen Anlagen
wie dem Hydrosystem 1.000 und groféen zentralen
Anlagen wie Retentionsbodenfilter oder dhnliches
dar. Sie sind bislang wenig unter realen Bedingun-
gen untersucht worden.

22

Die hier entwickelte zweistufige semizentrale An-
lage ist flr eine mdgliche Anschlussflache von etwa
8.000 bis 15.000 m2 konzipiert. Sie wurde an einem
Autobahnteilstlick der A 485 bei Giefden aufgebaut
und Uber ein Jahr lang getestet.

Der gewahlte Autobahnabschnitt mit 1,01 ha be-
festigter Flache befindet sich in Gielsen-Wieseck
und umfasst die dstliche Seite der Autobahn A 485,
Fahrtrichtung Norden. Die Verkehrsflachenabflisse
werden im Mittelstreifen gesammelt und Uber ins-
gesamt 17 Haltungen (DN 300) in stdliche Richtung
transportiert. Am Ende der Transportstrecke zweigt
eine Haltung in westliche Richtung ab, bis die Rohr-
leitung am oberen Ende der Bdschung austritt. Die
gesamte Transportstrecke hat eine Lange von 776
m. Die semizentrale Behandlungsanlage besteht aus
Zulaufbauwerk, Sedimentationsstufe und Filterstufe.
Die Anlage wird im Dauerstau betrieben.

3P Technik Filtersysteme




Im Verlauf der Untersuchung stellte sich dann
heraus, dass neben einer gut funktionierenden Sedi-
mentation auch der Rickhalt der geldsten Stoffe als
~gut” bis ,, sehr gut” zu bewerten ist. Die Sedimen-
tationsanlage, welche der Filterstufe vorgeschaltet
ist, hat als weiteren Vorteil aufgezeigt, dass hier

die Filter optimal vor partikularer Fracht geschitzt
werden, wodurch der Druck auf die Filter und somit
auch die Durchflussmenge signifikant erh6ht
werden konnte. So kann auch bei gréReren Einzugs-
flachen mit einem modularen Aufbau eine sehr gute
Reinigung erzielt werden und hier bei geringerem
Platzbedarf eine Reinigungsleistung, die Uber einem
Retentionsbodenfilter liegt, erreicht werden.

Um die Anschlussflachen zu vergroRern ist eine
Erweiterung der in der Anlage befindlichen Filter-
kompartimente notwendig und die Sedimentations-
anlage muss entsprechend auf die zu erwartenden
Volumenstrome und Frachten angepasst werden.
Hierflr stehen wir Ihnen bereits in der Projektie-
rungsphase gerne unterstitzend zur Seite und
helfen Ihnen auch gerne bei der Planung und Aus-
flhrung mit unserem Expertenteam.

Regenwasserbehandlungen 2021/2022

Im Zulaufbauwerk erfolgt die Abflussdrosselung
durch eine Blende. Ubersteigen die Verkehrsflachen-
abflisse den eingestellten Drosselabfluss, werden
diese Wassermengen an der Anlage vorbei Uber
einen Bypass in das bestehende Gerinne und letzt-
lich in das Gewasser Wieseck abgeschlagen. Die
durch die Ablaufdrossel weitergefiihrten Wasser-
mengen gelangen Uber ein Edelstahlrohr in die
Sedimentationsstufe.

In der Sedimentationsstufe wird ein Grol3teil der
Feststoffe aus dem Verkehrsflachenabfluss entfernt.
Die Feststoffe sinken Uber die Lamellen zu Boden,
das vorgereinigte Wasser wird weiter in die Filter-
stufe geleitet.

Die Filterstufe wird von unten nach oben durch 18
Filterelemente durchstromt. Geloste Stoffe (z. B.
Schwermetalle) werden durch lonenaustausch bzw.
Sorption in den Filtern zurlickgehalten. Die Auswahl
der Filtermaterialien und der Filteraufbau wurden an-
hand von Laborversuchen entwickelt und getestet.
Der Durchfluss der Filter ist so gewahlt, dass bei
den eingesetzten drei Kompartiments der Notlber-
lauf erst oberhalb von Q = ca. 30 I/s erfolgte. Der
Bypass sowie der Ablauf gelangen in einen Graben,
der in das Gewasser (Wieseck) mindet.

23
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HYDROSYSTEM STRASSENABLAUF

DER GULLY NEU ERFUNDEN

24

» Behandlung von belastetem Niederschlags-
wasser von Verkehrsfldchen

- System befindet sich im StraBenablauf,
kein Platzbedarf

- Einfache Kontrolle und Reinigung

e Filtermaterial in Kartusche

- Austauschintervall des Filters zwischen
3 und 5 Jahren

- AnschlieBbare Fldche zwischen
100 m? und 400 n?’ je nach Reinigungsziel

- Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
des DIBt

- Einsetzbar geméaf3 Trennerlass NRW
(auf LANUV-Liste)

3P Hydrosystem fiir den StraBenablauf vereint
einen hydrodynamischen Abscheider mit einer
Filtereinheit in einem StraRenablauf und ist
einfach zu kontrollieren und zu reinigen.

Das System braucht keinen zusatzlichen Platz, da

es direkt im StraRenraum angeordnet ist. Das Filter-
material befindet sich in einer Kartusche die in Zeit-
raumen zwischen 3 und 5 Jahren ausgetauscht wird.

Das Filtersystem entfernt Schadstoffe wie Schwer-
metalle, Mineralolkohlenwasserstoffe und poly-
cyclische aromatische Kohlenwasserstoffe aus dem
Niederschlagswasser. Aufserdem bindet es Nahr-
stoffe wie Phosphate. Die Kombination aus Fest-
stoffabscheider und Filter wirkt sowohl auf Partikel
als auch auf geloste Wasserinhaltsstoffe.

Die Behandlungsanlage kann bei Verkehrsflachen
wie Parkplatzen und StralRen aller Verkehrsbelas-
tungen eingesetzt werden. Daflir stehen drei ver-
schiedene Filterkartuschen zur Verfligung. Auch
stark verschmutze Niederschlagsabflisse kénnen
soweit gereinigt werden, dass sie in Oberflachen-
gewasser oder das Grundwasser eingeleitet werden
koénnen. Das modulare Design erlaubt die Anwen-
dung in nahezu allen Einzugsgebieten.

3P Technik Filtersysteme




TECHNISCHE DATEN

¢ Innerer Durchmesser des Beton- oder
Kunststoffschachtes: > 0,8 m

e Auch eckige Ausbildungen des Schachtes
moglich

¢ Tiefe der abgehenden Leitung: > 1,06 cm

¢ AnschlieBbare Flache: 100 m? bis 400 m? in
Abhéngigkeit der Verschmutzung und des
Reinigungszieles

e Maximaler Durchfluss: 15 I/s

¢ Maximale Filtrationsleistung: 2 /s

e Drei verschiedene Filter verfligbar, |
unterschiedliche Reinigungsleistung \

W 15

Gleitdichtung

ZULASSUNGEN & NACHWEISE

1055

e Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des DIBt,
Z7-84.2-17 %

e Auf der LANUV Liste in NRW

e Geprift gemals Anforderungen an DWA-A 102

e

1830

W 15

FUNKTIONSPRINZIP

. Das Regenwasser ge-
langt Uber eine
Tauchwand in das
System.

. Von dort fliel3t es
Uber zwei Kanéle in
den hydrodynami-
schen Abscheider.

. Im Abscheider wird
ein radiales Stro-
mungsregime
erzeugt. Feststoffe
werden nach unten
abgeschieden.

. Die Feststoffe
werden in einem
Schlammfang unter
dem System gesam-
melt, der in orts-
spezifischen Inter-
vallen ausgesaugt
werden muss.

Regenwasserbehandlungen 2021/2022

5. Das Wasser fliefst im
Aufstromverfahren
durch ein Filterele-
ment.

6. Die Filterkartusche
kann einfach gewech-
selt werden.

7. Das gereinigte Was-
ser gelangt Uber den
Ablauf in den Regen-
wasserkanal oder
eine Versickerungsan-
lage.

655

44

120

DN 800

120

2 1040
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BIRCOPUR

LINEARITAT FUR BESTE ERGEBNISSE

26

- Sedimentations- und Filtersystem in
Entwésserungsrinne

» Behandlung der Niederschlagswasser-
abfliisse von Verkehrsflachen

* Bis Belastungsklasse F anwendbar

- Oberflachennah, kein groBer Hohenversatz

- Einfache Kontrolle und Wartung

» Kein geschiittetes Filtermaterial durch
Filterkissen

» Austauschintervall der Filterkissen
> 10 Jahre

e Lédngerer Einsatz des Filterkissens durch
Substratpriifung méglich

- Auch als reine Sedimentationsrinne
einsetzbar

- AnschlieBbare Fldache: 20 m? bis 150 m?

LANUV
LISTE NRW

Die Filterrinne mit Reinigungsfunktion hat
mehrere Vorteile gegeniiber anderen Systemen.

Die Behandlung des Wassers findet direkt unter der
Geldndeoberflache statt, dadurch ist das System
einfach zu kontrollieren und zu warten. Das Filter-
material wird nicht lose in die Rinne eingebracht,

es befindet sich in Kissen. Diese sind einfach zu ent-
nehmen und zu reinigen. Gemaf bauaufsichtlicher
Zulassung mussen die Filterkissen erst nach 10
Jahren getauscht werden.

Das Filtersystem entfernt Schadstoffe wie
Schwermetalle, Mineralolkohlenwasserstoffe
und polycyclische aromatische Kohlenwasser-
stoffe aus dem Niederschlagswasser.

Aufderdem bindet es Nahrstoffe wie Phosphate. Die
Kombination aus Feststoffabscheider und Filter wirkt
sowohl auf Partikel als auch auf geléste Wasser-
inhaltsstoffe. Die Behandlungsanlage kann bei
Verkehrsflachen wie Parkplatzen und Stralsen aller
Verkehrsbelastungen und Industrieflachen einge-
setzt werden. Niederschlagsabflisse konnen soweit
gereinigt werden, dass sie in Oberflachengewasser
oder das Grundwasser eingeleitet werden kdnnen.
Das modulare Design erlaubt die Anwendung in
nahezu allen Einzugsgebieten.

Die Wartung ist denkbar einfach und kann von eige-

nem Personal durchgefihrt werden. Es wird kein
besonderes Equipment bendtigt.

3P Technik Filtersysteme




TECHNISCHE DATEN

ZULASSUNGEN & NACHWEISE

Innere Nennweite der Rinne: 0,30 m
¢ AnschlieBbare Flache: 20 m? bis 150 m? in
Abhéngigkeit der Verschmutzung und des

Reinigungszieles

Bemessungsregenspende: 300 I/(s-ha)
Maximaler Durchfluss: 0,6 I/(s-m)
¢ Maximale Filtrationsleistung: 0,6 I/(s-m)

FUNKTIONSPRINZIP

1. Das Wasser stromt

von beiden Seiten in
die Entwasserungs-
rinne

2. Die Sedimentations-

box reinigt das Was-
ser von Grobstoffen
wie Blattern und
Sand. Eine Gummi-
dichtung verhindert
ein Umfliefsen der
Rinne.

Regenwasserbehandlungen 2021/2022

3.

4.

Das so vorbehandelte
Wasser wird auf ein
Filterkissen geleitet.
Hier wird es durch Fil-
tration, Adsorption,
chemische Fallung
und biologische Um-
wandlung gereinigt.

Das gereinigte
Wasser sammelt sich
unterhalb des Filters
und kann vor Ort
versickert oder in ein
Oberflachengewasser
abgeleitet werden.

e Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des DIBt,
Z-84.2-10

Gepruft gemalk Anforderungen an DWA-A 102
Auf LANUV Liste des Landes NRW

Gepruft gemalk NJDEP Protokoll

In-situ Messungen vorhanden

27
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DIBT
ZULASSUNG J

PFLASTERSYSTEM

ECOSAVE PROTECT

BESSER FUR DEN WASSERHAUSHALT

» Wasserdurchlassiger Flachenbelag
mit Reinigungsfunktion

- Dauerhafte Versickerungsleistung
> 270 1/(s-ha)

- Abflussbeiwert 0,0 méglich

» Querneigung der StraBen und
Parkpléatze nur 1 %

* Flexibles Design mit allen méglichen
Oberflichen

- Viele Formate maéglich

 Fugenbreite entspricht DIN
Anforderungen

» Regelwerkskonforme Bauweise

- Jahresverdunstung bis zu 50 % méglich

Wasserdurchlassige Pflasterbelage der Linie
ECOSAVE protect verfiigen iiber die DIBt-
Zulassung als Regenwasserbehandlungsanlage.

Das heil3t, die gepriften Systeme sind in der Lage,
okologisch riskante Schadstoffe zu filtern, umzuwan-
deln und / oder abzubauen, sodass unsere Gewas-
ser einschlieRlich Grundwasser geschiitzt werden.
Daher sind die Belage auch flr Verkehrsflachen zu-
lassig, auf denen herkdmmliche Okopflaster heute
tabu sind.

Verkehrsflachen, um die es hier geht, sind z. B.
Anliegerstrafden, Pkw- und Lkw-Parkplatze oder

Hof- und Gewerbeflachen mit téglich mehr als 300
Fahrzeugbewegungen. Diese Flachen missen ohne-
hin fUr die verkehrliche Nutzung befestigt werden.
Mit ECOSAVE protect ist es nun moglich, das
Regenwasser auch in diesen sensiblen Bereichen
im Sinne des Gewadsserschutzes dezentral zu
behandeln, sprich einfach versickern zu lassen.

Das Regenwasser gelangt Uber die Fugen oder tber
pordse Betonsteine in den Untergrund. Die Durch-
lassigkeit der Systeme muss im Neuzustand dabei
mehr als 540 I/(sxha) betragen, weit mehr als jeder
Regenwasser- oder Mischwasserkanal aufnehmen
kann. Die Schadstoffe werden vor allem in den
obersten zwei Zentimetern des Fugenmaterials
gesammelt. Im Laufe der Zeit nimmt die Versicke-
rungsfahigkeit ab. Nach etwa 10 bis 15 Jahren
mussen die Belage daher mit einem geeigneten Rei-
nigungsverfahren regeneriert werden. Dabei wird
ein Grolsteil der Schadstoffe entfernt und entsorgt.
Die obersten zwei Zentimeter der Fuge werden neu
verfugt.

Ein spezieller Hydrid-Stein kann darlber hinaus noch
mehr. Er speichert das Regenwasser in einem hauf-
werksporigen Speicherschicht. Der Vorsatz des Be-
tonsteins ist undurchlassige, das Wasser dringt nur
durch die Fugen in den Betonstein ein. Bis zu 10
mm Niederschlag werden zwischengespeichert und
nach dem Regenereignis wieder an die Atmosphare
abgegeben. Nur tberschissiges Wasser wird versi-
ckert. Damit lassen sich Verdunstungsraten Uber das
Jahr von bis zu 50 % realisieren. Die Grinflache fur
den StralBenverkehr.

3P Technik Filtersysteme




TECHNISCHE DATEN

ZULASSUNGEN & NACHWEISE

Pflaster fir Belastungsklassen nach RStO bis 3,2
Reinigungsfunktion mit DIBt Zulassung
Durchlassigkeit im Neuzustand > 540 |/(s-ha)
Dauerhafte Durchlassigkeit > 270 I/(s-hs)
Abflussbeiwert 0,0 mdglich

Versickerung bis Boden-kf 1-10° m/s

Bei geringeren k-\Werten Ableitung Uber
Planumsdrainage notwendig

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des DIBt
Pflastersystem gd-rpotect Z-84.1-13
Pflastersystem hp-protect Z-84.1-14

Entspricht allen Regelwerken fir die
Pflasterbauweise in Deutschland

Erflllt die Anforderungen des Merkblattes fiir
versickerungsfahige Verkehrsflachen (MVV)
der FGSV

Erflllt die Anforderungen des DWA-A 138
In-situ Messungen vorhanden

e Nachweis der Verdunstungsleistung aus

in-situ-Messungen vorhanden

FUNKTIONSPRINZIP

1. Das Regenwasser
gelangt Uber die
Fugen in den 1
haufwerksporigen
Kernbeton

2. Wenn dieser Spei-
cher vollstédndig ge-
fllt ist, versickert
Uberschlssiges Was-
ser Uber die Bettung

3. In den Fugen und in
dem Beton wird der
Regenabfluss gerei-
nigt

4. Nach dem Regener-
eignis verdunstet
das eingelagerte
Wasser Uber die Fuge
in die Atmosphére

Regenwasserbehandlungen 2021/2022
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ABFLUSSDROSSELN

WIR KONNEN NICHT ALLES DURCHGEHEN LASSEN

- Abflussbegrenzer von 1,0 I/s bis 30 I/s Starkregenereignisse stellen unsere Kanalsysteme

« Abfluss nur in geringem Mal3 vom vor immer grofRere Herausforderungen. Seit den
Wasserstand abhéngig 1990er Jahren nimmt die Anzahl an Rekord-Regen-

- Patentierte Funktionsweise mit Schwimmer ereignissen weltweit zu. Die Folge sind urbane

« Geringer Wartungsaufwand Sturzfluten mit immensen Schaden an Gebauden

- Kein Energiebedarf und der stadtischen Infrastruktur. Die bestehenden

* Bis 1,75 m Wasserstand gepriift Kanale sind nicht mehr ausreichend dimensioniert.

RetentionsmaRnahmen vor Ort sind zwingend
notwendig, um die Kanéle und kleine Gewasser
zu entlasten und Uberflutungen vorzubeugen.

Daflr wird Speichervolumen auf den Grundstlicken
oder im kommunalen Raum geschaffen. Im Idealfall
wird der Abfluss aus dem Retentionsraum auf einen
festen maximalen Wert begrenzt, unabhangig von

dem Flllstand des Speichers. Die ideale Drossel ist
eine Wunschvorstellung, aber mit unseren Abfluss-
begrenzern kommen wir dem Ziel schon sehr nah.

Die neue Generation der GroRanlagendrosseln ist
einsatzbereit. Durch eine dynamische Offnung der
Blende in Verbindung mit einem Schwimmer wird
der Durchfluss an den Wasserstand kontinuierlich
angepasst. So wird ein gleichmafiiger Abfluss auch
dann erreicht, wenn sich der Wasserstand im
Speicher verandert.

3P RETENTIONSDROSSELN

Art.-Nr. 4000443 1,01/s
Art.-Nr. 4000430 251/s
Art.-Nr. 4000431 4,51/s
Art.-Nr. 4000443 501/s
Art.-Nr. 4000432 7,01/s
Art.-Nr. 4000433 9,01/s
Art.-Nr. 4000434 10,0 I/s
Art.-Nr. 4000445 11,51/s
Art.-Nr. 4000435 13,51/s
Art.-Nr. 4000436 15,01/s
Art.-Nr. 4000437 17,51/s
Art.-Nr. 4000438 20,01/s
Art.-Nr. 4000439 22,01/s
Art.-Nr. 4000440 24,01/s
Art.-Nr. 4000446 25,01/s
Art.-Nr. 4000441 26,51/s
Art.-Nr. 4000442 30,0 /s
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BAUWEISE

Durch die dynamische Offnung der Blende in Verbin-
dung mit dem Schwimmer wird der Durchfluss an
den Wasserstand angepasst. So wird ein kontinu-
ierlicher Abfluss auch dann erreicht, wenn der
Retentionsriickhalt héher oder niedriger sein sollte.
Geprifte Aktionshohe: bis 1,75 m

EINZELTEILE

Der Kunststoffkorpus nimmt die Funktion des
tragenden Bauteils wahr. Hier sind, durch die Ausbil-
dung der Anschlisse im hinteren Bereich Anschluss-
weiten von DN 100 - DN 200 moglich. Weiterhin
kann das Aufstecken des Uberstaurohres die
Drossel exakt an die vorhandene Retentionshohe
angepasst werden und verfligt noch zusétzlich Gber
einen Notuberlauf.

Die Drosselblenden sind fir jeden Durchfluss
einzeln definiert und geprft.

ABLAUFWERTE

Die Drosselwerte wurden fir Abflisse bei einer Einstauhdhe bis 1,75 m geprift
und definiert. So kénnen die Drosseln mit einem dynamisch angepassten
konstanten Durchfluss in verschiedenen Leistungen angeboten werden.
Drossel 4,51/s

Abfluss (I/s) e dynamisch

statisch

0 Einstauhohe (m)

1,75 1.5 1,25 1 0,75 0,5

Regenwasserbehandlungen 2021/2022
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SCHWIVMIMIDROSSELN

DROSSELN MIT SCHWIMMABZEICHEN

32

- Abflussbegrenzer von 0,07 I/s bis 12,07 I/s
e Abfluss nur in geringem Mal3 vom
Wasserstand abhéngig

-

.

Anschluss DN 100
0,07 bis 0,45 I/s

Anschluss DN 100
0,66 bis 1,64 I/s

Anschluss DN 100
0,83 bis 3,85 I/s

@

Anschluss
DN 150

3,68 bis
12,07 I/s

3P Ablaufdrossel fiir Retentionsspeicher.
Aufgebaut wie eine schwimmende Entnahme mit
Schwimmerkugel und Filterkorb. Die Einstellung der
Drosselmenge erfolgt an dem Drosselelement. Das
Drosselelement sitzt zwischen Filterkorb und Mes-
singtllle. Es besteht aus abgestuften Abschnitten,
die entsprechend der gewlnschten Drosselmenge
abgeldangt werden. Der Anschluss wird in Ablauf-
hohe angebracht.

TECHNISCHE DATEN

¢ Abflussmengen zwischen 0,07 I/s bis 12,07 I/s
GroRRe der Speicher / Schachte abhangig vom
Typ der Drossel

Schwimmerkugel: ab 14 cm Durchmesser
Material: Polyethylen

Ansaugschlauch: je nach Drossel unterschiedlich
Material Anschlussteile: Messing

Material Schlauchklemmen: Edelstahl

ZULASSUNGEN & NACHWEISE

¢ Priifprotokolle fir alle Drosseln vorhanden

3P Technik Filtersysteme




REFERENZEN

MEHR ALS TAUSEND ANLAGEN WELTWEIT ERFOLGREICH IM EINSATZ

GOTEBORG

Schweden hat mehr als 90.000 Seen. Diese
werden geschiitzt so weit es geht, da gerade
stehende Gewaésser empfindlich auf anthropogene
Einfllsse reagieren. Eine der ersten Anlagen wurde
auf dem Gelande eines Recycling-Betriebes fir
Altmetall in Goteborg eingebaut. 15 Hydrosysteme
1.000 schitzen ein Trinkwasserreservoir vor den
hohen Schwermetallfrachten.

SINGAPUR

In Singapur dreht sich alles ums Wasser. Der
Stadtstaat importierte bisher den grofiten Teil aus
Malaysia, mittlerweile gewinnt die Eigenversorgung
immer mehr an Bedeutung. Der Schutz des Was-
sers ist also ein hohes Ziel. Die ersten Filteranlagen
wurden am Interpol Global Complex Gebaude
eingebaut. Unter der Aufsicht der Polizei missen
sie hier ihre Eignung unter tropischen Bedingungen
beweisen.

BRISBANE

Flughéafen belasten den Regenwasserabfluss auf besondere Weise. Nicht
nur die Bewegungsflachen der Flugzeuge, sondern vor allem die gesamten
Verkehrsflachen geféhrden die lokalen Gewasser. Auf der Flache einer Auto-
vermietung in Brisbane wird daher das Hydrosystem 1.000 gemal’ den australi-
schen Prifvorschriften getestet. Wegweisend flr andere Flughafen.

Regenwasserbehandlungen 2021/2022

SIPPY DOWNS

Australien hat sich in
den letzten zwei Jahr-
zehnten zum Vorreiter
im Umgang mit dem
Regenwasser entwi-
ckelt. In Down Under
muss jede neue Anlage
vor ihrem Einsatz auf
Herz und Nieren geprift
werden, bevor sie ein-
gesetzt werden kann.
Die Bircopur Filter-
rinne wird hier auf dem
Gelande der University
of the Sunshine Coast
getestet. Und von hier
schwappt die Techno-
logie nach Asien.

33
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INGOLSTADT

Fur die Entwéasserung in der Fertigung der AUDI AG
in Mlnchsmunster nahe Ingolstadt wurde das Sys-
tem Bircopur ausgewaéhlt. Insgesamt wurden auf
dem 42 Hektar groRen Geléande 1,5 km des Rinnen-
systems mit Filterfunktion eingeplant. Damit baut
der Ingolstadter Automobilhersteller bei der Ent-
wasserung auf eine innovative Filtrationsldsung.
Audi setzt auf Zukunftstechnologien - auch in
der Entwasserung.

SCHLESWIG

POTSDAM

Die Regenabfllisse des Bleidaches und der Fassa-
den des Wikingermuseums Haithabu in Schleswig
werden Uber 3 Filter vom Typ Hydrosystem 1.000
metal behandelt und anschlieRend in drei unter-
irdischen Rigolen neben dem Gebaude in Richtung
des Grundwassers versickert. Uber einen Kontroll-
schacht am Auslauf kénnen Wasserproben
entnommen und auf die Bleikonzentrationen
untersucht werden.

MUNCHEN

Beim Landtag Bran-
denburg in Potsdam
wurden insgesamt

15 Filterschachte vom
Typ Hydrosystem
1.000 metal eingebaut.
Die angeschlossenen
Flachen betragen

ca. 4.000 m? Kupferdach
und ca. 4.500 m? Hoffla-
che. Das Regenwasser
wird nach der Reinigung
nicht in eine Versicke-
rungsanlage geleitet,
sondern in einen Regen-
wasserkanal. Von dort
gelangt es in den nachs-
ten Vorfluter.

Das historische Gebdude der Regierung von Oberbayern in der Maximilianstra3e in Minchen ist mit einem
Kupferdach versehen. Da Wasser vor Ort in Rigolenanlagen versickert wird, muss es vorher vom Kupfer
befreit werden, damit das Grundwasser nicht kontaminiert wird. Zum Einsatz kommen mehrere Hydro-
systeme 1.000 und 1.500 mit Filtern vom Typ metal, um den Schutz des Grundwassers langfristig und

nachhaltig sicherzustellen.

34
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NANJING

Wegweisende Architektur ist heute fast immer mit Nachhaltigkeit verknipft. Das Olympic Youth Center im
chinesischen Nanjing, entworfen von Zaha Hadid Architects ist hier ein gutes Beispiel. Das Regenwasser von
den Déachern und den Freiflachen wird gesammelt und Uber Hydrosysteme vom Typ roof gereinigt, bevor
es in Zisternen gespeichert und anschlieRend als Brauchwasser genutzt wird.

DUBAI

Al Habtoor City heif3t
ein neuer Stadtteil in
Dubai, der Architektur
auf hochstem Niveau
mit Nachhaltigkeit
verbindet. Auch hier
reinigen insgesamt

9 Hydrosysteme 1.000
das Wasser von den
Dachern und Terrassen,
bevor es in einer Zister-
ne gespeichert wird.
Wasser ist kostbar in
den Vereinigten Arabi-
schen Emiraten, die
Regenwassernutzung
ist tief in der Kultur der
Staaten am Golf verwur-
zelt.

Regenwasserbehandlungen 2021/2022

CHAM

In der Schweiz ist das
Wasser von Strafden ab
einer bestimmten Ver-
kehrsstarke zu sammeln
und zu behandeln, bevor
es abgeleitet wird. Im
Bestand ist das manch-
mal aufgrund der Platz-
verhaltnisse nicht ganz
einfach. Nachristungen
mit Filtersystemen sind
die ideale Losung, wenn
kein oberirdischer Platz
zur Verfligung steht.

So wurde dies auch am
Knoten Alpenblick in
Cham realisiert.

ZURICHSEE

Der Ziirichsee ist \Wahlheimat fir Prominente wie
Tina Turner. Ein Grund ist sicherlich das glasklare
Wasser, welches in der Schweiz den héchsten ge-
setzlichen Schutz geniel3t. Die Kantonsstrafse rund
um den See mit einem hohen Verkehrsaufkommen
bedroht die Idylle. Daher wird das Wasser von
ersten Teilabschnitten Uber Anlagen vom Typ
Hydrosystem 1.000 gereinigt.

35

REFERENZEN



REGENWASSER

Haupt-
ursache fiir die Verunreinigung
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GESETZLICHE GRUNDLAGEN
& REGELWERKE

FUR GEREGELTE (WASSER-)ABLAUFE

GESETZLICHE GRUNDLAGEN

Grundlagen fir die Behandlung von Regenabflissen sind auf Bundesebene im Wasserhaushaltsgesetz und
auf Landesebene in den Landeswassergesetzen verankert. Grundsatzlich wird zwischen der Versickerung

in das Grundwasser und der Einleitung in Oberflaichengewasser unterschieden. Wahrend Prifwerte zur
Einleitung in das Grundwasser auf Bundesebene z.B. im Bundesbodenschutzgesetz oder der Grundwasser-
verordnung angegeben sind, fehlen konkreten Vorgaben fiir die Einleitung in Oberflachengewaésser.

REGELWERKE

DWA-M 53: Merkblatt
mit dem Titel ,,Hand-
lungsempfehlungen
zum Umgang mit
Regenwasser”. Enthalt
Vorgaben zur Planung
und vor allem ein Ver-
fahren zur schadstoff-
seitigen Bemessung
von Regenwasserbe-
handlungsanlagen mit
einem Punktesystem.
Ist in Bayern per Erlass
eingefuhrt, wird in vie-
len Bundeslandern bei
Entwésserungsantragen
gefordert.

38

DWA-A 138: Arbeits-
blatt mit dem Titel
~Planung, Bau und
Betrieb von Anlagen
zur Versickerung von

Niederschlagswasser”.

Enthalt Vorgaben zur
Planung und zum Be-
trieb von Versickerungs-
anlagen aller Art, unter
anderem auch Angaben
zur Belastung verschie-
dener Regenwasserab-
flisse.

DWA-A 102: Arbeits-
blatt mit dem Titel
~Grundsatze zur
Bewirtschaftung

und Behandlung von
Regenwetterabfliissen
zur Einleitung in
Oberflachengewasser”
ist im Gelbdruckverfah-
ren und wird das Merk-
blatt M 153 ersetzen.
Enthalt ebenfalls ein
rechnerisches Verfahren
zur Beurteilung von Re-

genwasserbehandlungs-
anlagen auf der Basis
des neuen Parameters
AFS63 (Feststoffe klei-
ner als 63 Mikrometer).

BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN

Als Zulassungsstelle erteilt das Deutsche Institut fiir Bautechnik (DIBt) in
Berlin allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen (abZ) flr Bauprodukte und
Bauarten, fur die es allgemein anerkannte Regeln der Technik nicht gibt oder die
von diesen wesentlich abweichen. Allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen
sind zuverlassige Verwendbarkeitsnachweise von Bauprodukten bzw. Anwend-
barkeitsnachweise von Bauarten im Hinblick auf bautechnische Anforderungen.
Die abZ in Deutschland gilt nur fir die anschlieRende Versickerung, nicht fir die
Einleitung in Oberflachengewasser.

In Bayern gibt es eine Landeszulassung fiir Metalldachabfliisse gemanR

Art. 41 f BayWG. Hierflr wird eine in-situ Prifung an einem Metalldach gefor-
dert. Die Prifvorschrift enthalt genaue Vorgaben Uber die Durchfiihrung und die
Bewertung der Ergebnisse. Fir die Erteilung von Bauartzulassungen ist das Bay-
erische Landesamt fir Umwelt zustandig.

Waéhrend es flr die Einleitung in das Grundwasser bauaufsichtliche Zulassungen
des DIBt gibt, existieren keine Zulassungen fir die Einleitung in Oberflachenge-
wasser. Daher missen Anlagen im Einzelfall genehmigt werden. Das Land Nord-
rhein-Westfalen hat 2004 einen Runderlass zur Regenwasserbehandlung einge-
fahrt, den sogenannten Trennerlass. Erganzend hat das Landesamt fiir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz (LANUV) Prifkriterien fiir dezentrale Anlagen
erlassen. Die Vergleichbarkeit der dezentralen Systeme mit den zentralen Anla-
gen gem. Trennerlass ist gegeben wenn der AFS-Rickhaltegrad von AFS, = >
50% und die betrieblichen Untersuchungsergebnisse eine Vergleichbarkeit

mit Regenklarbecken positiv bescheinigen. Alle Anlagen, die diesen Nachweis
erbringen, erscheinen auf einer im Internet einsehbaren Liste des LANUV NRW.
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WELCHE FLACHEN SIND BEHANDLUNGSBEDURFTIG?

Gemald dem DWA-Regelwerk und dem Trennerlass wird der Niederschlagswasserabfluss in drei Kategorien

eingeteilt. Kategorie | Abfliisse gelten als nicht belastet. Eine Behandlung ist flr diese nicht erforderlich.
Einzige Ausnahme stellen Dachabflissen in Baden-W(rttemberg dar, wenn sie unterirdisch versickert
werden sollen. Abfliisse der Kategorien Il und lll sind behandlungsbediirftig. Eine nicht vollstandige
Ubersicht tiber solche Flachen folgt hier beispielhaft:

Kategorie Il (schwach belastet)

e Dachflachen in Gewerbe- und Industriegebieten
(keine Metalldacher)

e befestigte Flachen mit schwachem Kfz-Verkehr
(flieRend und ruhend), z. B. WohnstraRen mit
Park- und Stellplatzen; Zufahrten zu Sammel-
garagen; sonstige Parkplatze, soweit nicht die
Voraussetzungen der Kategorie Il vorliegen

e zwischengemeindliche Straen- und
Wegeverbindungen

e EinkaufsstralRen, Marktplatze, Flachen, auf
denen Freiluftveranstaltungen stattfinden

e Hof- und Verkehrsflachen in Mischgebieten,
Gewerbe und Industriegebieten mit geringem
Kfz-Verkehr, keinem Umgang mit wassergefahr-
denden Stoffen und keinen sonstigen Beeintrach-
tigungen der Niederschlagswasserqualitat

¢ landwirtschaftliche Hofflachen, soweit nicht
unter Kategorie Il aufgefuhrt

e Start- und Landebahnen von Flughafen
ohne Winterbetrieb (Enteisung)

Kategorie lll (stark belastet):

e Flachen mit starkem Kfz-Verkehr (flieRend und
ruhend), z. B. Hauptverkehrsstrafsen, Fernstralden
sowie Groldparkpldtze als Dauerparkplatze mit
haufiger Frequentierung und

e Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe-
und Industriegebieten, soweit nicht unter
Kategorie Il fallend

Regenwasserbehandlungen 2021/2022

39

GESETZE




uollesijeuey|

Bejaquayoe|4
IONIAVANg
"4Nd0ooHid

INILSASQHAAH
. aly . pam 36iouag

a181geb8111SNpuU|
:jne BejyosiapaiN

é1NNAOYd-d€ SIHOTAM HOI ID9ILONIE NNVM

SNI ONNIINDISHIA

Bejequayoe|4
IONIAYANg
d4Nd0o4Ig

NILSASOHAAH

181y paim 361jouag

a181gebagieman)
:jne Bejyosiapaip

Bejequayoe|4
IONIAYANg
4Nd024Ig .

NFLSASOHAAH

u31y paim 36nouag

:yne Bejyosiapaip

[ [6=0
] (=

1918B|9q Yooy UsYOR|4SIYSMIoA

Bejequayoely
auuULISUOIIRIUBWIPES

AHVHSOHAAH

191y paim )}bnnouag

1018ej9q BuLieb cmgom:wEmv_E\./ :
:yne BejyosiapalN

‘usuondQ abiule se 1g16 nzeq "uUsplam }jepueyaq
|[obay Jep ul 81yoeyos 1epo us|jobiy aim usbejuesbuniaddISiaA usyosiplilaiun
JOA J& SSNW 0S 'USPISM LISJISIOA J8SSBMPUNIL) SED Ul SSNjjqeusabay 1ap [0S

—— ANWENDUNG

(1oyoep||RI8|A
:auluyeusny)

BlogquiallnApA
-uspeg ui lagne
punjpueysg suiey

81y paim 1bnouay

E
W

us1ign) Isyoeq
:jne Bejyosiapaip

[0
=
jo)
b
'3
=
[0}
F =4
w
<
g
<
O
12
Q
™

40



ONNANIMNVY

W_W‘m.mm_w."..x_wﬂ_mMﬂnmmm_—v_<>mmmw & Optionen maglch, Waserachtzosbiets Snd alraings gotandert 20 botaarion.

WANN BENOTIGE ICH WELCHES 3P-PRODUKT?
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Niederschlag auf: Niederschlag auf: Niederschlag auf: Niederschlag auf: Niederschlag auf:
Déacher, Garten Verkehrsflachen gering belastet Verkehrsflachen hoch belastet Gewerbegebiete Industriegebiete
g
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Benotigt wird hier: Benotigt wird hier: Benotigt wird hier: Benotigt wird hier: Benétigt wird hier:
keine Behandlung HYDROSHARK HYDROSHARK HYDROSHARK HYDROSYSTEM
(Ausnahme:
Metalldacher) Sedimentationsrinne HYDROSYSTEM HYDROSYSTEM BIRCOPUR
BIRCOPUR BIRCOPUR BUDAVINCI
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PRAXISTEST: WASSERFEST

FELDVERSUCHE ERGANZEN ZULASSUNGEN

VORSPRUNG DURCH FORSCHUNG

Bis auf die bayerische Zulassung flir Metalldachabflisse basieren die meisten Zulassungsverfahren fir
Niederschlagswasserabflisse in erster Linie auf Laborpriifungen. Die Ergebnisse von Laborversuchen
und die Leistung der Anlagen vor Ort lassen sich aber nicht immer vergleichen. Die Laborprifungen stellen
daher eine gute Grundlage dar, um die generelle Funktionsfahigkeit von dezentralen Anlagen zu prifen. Flr
eine sichere Verwendung sind erganzende in-situ-Messprogramme aber unumgéanglich. Daher wurden alle
3P Anlagen auch unter realen Bedingungen gepruft. Eine Auswahl der Prifungen finden Sie hier, die zu-
gehdrigen Berichte und Gutachten senden wir Ihnen auf Anfrage gerne zu.

WUPPERTAL

Das Hydrosystem 1.000 wurde nach den Anforde-
rungen des Trennerlass NRW (Runderlass vom 26.
Mai 2004) , Anforderungen an die Niederschlags-
entwdasserung im Trennverfahren” von Juli bis
November 2009 von der Dr. Pecher AG an einem
Regenklarbecken in Wuppertal untersucht.

Der Rickhalt an Feststoffen (AFS) betrug 57 %,
allerdings wurde das System versuchsbedingt mit
einer festen Regenspende beaufschlagt, die dem
2,4-fachen der kritischen Regenspende entspricht.
Die 1,2-fache Jahresniederschlagsmenge wurde auf-
gebracht. Bei einer Beschickung des Filtersystems
mit realen Regenspenden kann, je nach Charakteris-
tik des Einzugsgebietes, von einem deutlich hdheren
AFS-Rickhalt und einer Verlangerung der Standzeit
ausgegangen werden. Der Wirkungsgrad des Filter-
systems und eines RKB bezliglich des Feststoff-
rickhalts sind nach den vorliegenden Ergebnissen
vergleichbar, demnach ist das System gemaR
Trennerlass NRW einsetzbar.
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HAMBURG-HARBURG

Der Regenwasserabfluss der Bremer Stral3e

(B 75) in Hamburg gelangt von einer Flache von
etwa 2.300 m?im Bereich des Eiftendorfer Forsts in
einen See. Um diesen zu schitzen, wird das gesam-
melte Wasser zunéchst in einen Absetzschacht mit
Grobsieb geleitet. Von hier gelangt es in zwei Filter-
schachte vom Typ Hydrosystem 1.000. Die Anlage
wurde im Dezember 2006 eingebaut und Uber einen
Zeitraum von drei Jahren beprobt. Die Ergebnisse
der Beprobung zeigen, dass nahezu alle relevanten
Stoffe in einem hohen MaRRe aus dem Regen-
abfluss entfernt werden. Die Rickhaltekapazitaten
des Filtersystems waren nach drei Jahren Betrieb
noch nicht erschopft. Die Ergebnisse zeigen keinen
signifikanten Anstieg der Konzentrationen Uber die
Zeit. Auch die Durchlassigkeit der Filter ist nach den
Auswertungen der Durchflusswerte als ausreichend
zu bezeichnen.

3P Technik Filtersysteme




GARCHING

GIESSEN

Im Rahmen eines vom Hessischen Ministerium
fiir Wissenschaft und Kunst geférderten Projektes
wurde an einer semizentralen Anlage zur Behand-
lung von verschmutzten Verkehrsflachenabflissen
ein umfassendes Messprogramm zur Ermittlung der
Leistungsfahigkeit durchgefiihrt. Die zweiteilige
Anlage bestehend aus einer Sedimentations-

und einer Filtrationsstufe wurde an der Autobahn
A 485 nahe Gielden aufgestellt. In der Untersu-
chungsphase von 17 Monaten konnten 41 Proben
vom Zulauf und Ablauf der Anlage gesammelt und
auf verschiedene Qualitdtsparameter analysiert wer-
den. Aus baulicher Perspektive ist mit der Entwick-
lung der beschriebenen Anlage der Liickenschluss
zwischen dezentralen Anlagen (die oft nur fir weni-
ge 100 m? konzipiert sind) und zentralen Anlagen
(fir den Anschluss mehrerer Hektar) gelungen. Es
steht nun eine weitere AnlagengréiRe zur Verfligung,
deren Einbau im verdichteten urbanen Raum oder
punktuell bei besonderen Belastungssituationen
moglich ist.

Die Regenabfliisse von Metallddchern aus unbeschichtetem Zink, Kupfer oder
Blei enthalten hohe Konzentrationen und Frachten an den jeweiligen Schwerme-
tallen. Da diese nicht in einem zu hohen Mal3e in das Grundwasser oder in Ober-
flaichengewasser eingetragen werden dirfen, mussen sie in Bayern behandelt
werden. Solche Behandlungsanlagen kénnen nach Art. 41f BayWG eine allge-
meine bauaufsichtliche Zulassung bekommen die sicherstellen soll, dass die
Filteranlagen im Sinne des Gewasserschutzes dauerhaft funktionieren. Die
Prifung fir die Zulassung erfolgt an einer realen Anlage im Feldversuch Uber
den Zeitraum von einem Jahr, die von einem unabhangigen Institut durchgefihrt
werden muss. Das 3P Hydrosystem metal wurde von September 2009 bis
August 2010 an der Technischen Universitat Minchen an einem Zinkdach nach
den Prifbedingungen des Landes Bayern gepriift. An eine Zinkdachflache von
260 m? wurden 2 Anlagen vom Typ metal eingebaut, die jeweils den Regen-

abfluss von 130 m? Dachflache erhalten.

Der Rickhalt muss fiir die Anwendung an Zinkdéachern mindestens 90 %,
fir Kupferdacher mindestens 97 % betragen. Der Nachweis konnte erbracht

werden.

Regenwasserbehandlungen 2021/2022
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HAGEN

KONIGSWINTER

Ein 3P Filtersystem wurde im Oktober 2009 im
Rahmen eines Forschungsprojekte des Landes
Nordrhein-Westfalen in Betrieb genommen. Die
Betriebsiberwachung erfolgte bis Méarz 2010 in
einem Abstand von ca. einer Woche durch Mit-
arbeiter der Grontmij GmbH, die mit der Durchflh-
rung der Praxisuntersuchungen im Rahmen des
Forschungsvorhabens beauftragt wurden.

Der Betrieb einer Sonde zur Beobachtung des Uber-
laufs und das Auslesen der Daten erfolgte durch die
Mitarbeiter der Stadtbetriebe Kdnigswinter. Um das
NotUberlaufverhalten bewerten zu kénnen, wurden
Niederschlagsereignisse ausgewertet, die von der
nah gelegenen Klaranlage mittels Regenschreiber
aufgezeichnet wurden.

In den ersten Betriebsmonaten wurden bei den wo-
chentlichen Kontrollen keine UnregelmaRigkeiten
festgestellt. Der Herbst und die langanhaltende
Winterperiode (Streumittel) stellten kein Problem
dar und eine Reinigung war bis zur Berichtsverfas-
sung nicht erforderlich. Auch eine erhéhte Belastung
durch Pflanzenpollen im Frihjahr flhrte zu keinerlei
Beeintrachtigungen, die bei anderen Anlagen in dem
Projekt beobachtet wurden.

Der Fachbereich Entwasserung der Wirtschafts-
betriebe Hagen ist verantwortlich fir die Stadtent-
wasserung der kreisfreien Grof3stadt in der Metro-
polregion Rhein-Ruhr. Neben Ausbau, Betrieb und
Unterhalt des Kanalnetzes, mit einer Gesamtlange
von 675 Kilometern, gehort auch die Entwasserung
von Verkehrsflachen zu seinen Aufgaben. Im Zuge
dessen sollte ein Regenwasserkanal im Ortsteil Dahl
mit einer Anlage zur Niederschlagswasserbe-
handlung ausgestattet werden, der unter anderem
die Regenabflisse von rund 12.000 m? Verkehrsfla-
chen aufnimmt, darunter auch von Abschnitten der
viel befahrenen Bundesstrafse 54. Die Entwasserung
erfolgt in den Fluss Volme.

Hohe Effektivitat durch Teetasseneffekt
und Zackenwehr

Bereits vor einigen Jahren war ein Schlammfang zur
Verbesserung der Wasserqualitat vor der Einleitung
in den Fluss eingebaut worden. Er konnte die Erfor-
dernisse jedoch nicht mehr umfénglich erflllen.
Nach einem Variantenvergleich verschiedener L6-
sungen entschieden sich die Verantwortlichen der
Hagener Wirtschaftsbetriebe flr die hydrodynami-
sche Sedimentationsanlage Hydrosharlk von 3P
Technik. Sie behandelt das Niederschlagswasser
physikalisch und entfernt abfiltrierbare Stoffe weit-
gehend aus dem Regenabfluss. Dazu nutzt das Sys-
tem den , Teetasseneffekt”.

Planung, Aufmal und Montage des Hyroshark lagen
in den Handen der Unternehmensgruppe Finger-Be-
ton. In enger Zusammenarbeit mit der Border Ab-
wassertechnik Mendig und 3P Technik konnten sie
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ein komplettes Leistungspaket anbieten. Der Einbau
des Hydrosharks im November 2020 in den vorhan-
denen Schacht des alten Schlammfangs dauerte ins-
gesamt nur zwei Tage (ohne Tiefbauarbeiten), da die
Anlage komplett vormontiert angeliefert wurde und
der Schacht lediglich durch kleinere bauliche Maf3-
nahmen angepasst werden musste. Nun profitieren
die Wirtschaftsbetriebe Hagen in mehrfacher Hin-
sicht von der Sedimentationsanlage.

Zum einen wird die Reinigungsleistung des Nieder-
schlagswassers deutlich erhéht, zum anderen die
Wartung und der Betrieb des Systems um ein Viel-
faches erleichtert. Mit seinem Wartungskonzept be-
nétigt der Hydroshark lediglich das Aussaugen des
Schlammfangs, das durch Offnen des Gitterrostes
mit nur wenigen Handgriffen vorgenommen werden
kann. Grundsatzlich sind die Sedimentationsanlagen
3P Hydroshark nicht nur fir Schachte DN 800 -
3.000 geeignet, sondern auch in StraRenablaufen
einsetzbar.

3P Technik Filtersysteme




INTERNATIONALE PRUFPROGRAMME

Auch im Ausland missen dezentrale Anlagen ihre
Funktionsweise unter Beweis stellen. Da die klima-
tischen Bedingungen oftmals von denen in
Deutschland signifikant abweichen ist dies auch
sinnvoll. Im folgenden sind einige Untersuchungen
aus Australien und der Schweiz beispielhaft dar-
gestellt.

SIPPY DOWNS, AUSTRALIEN

Die bisherigen Regelungen in Australien sehen eine
Prtfung von dezentralen Regenwasserbehandlungs-
anlagen im Feldversuch vor. Dabei ist die Art der
Probenahme genau vorgeschrieben. Die Parameter
abfiltrierbare Stoffe, Gesamt-Phospor und Gesamt-
Stickstoff sind fur die Prifung ausschlaggebend. Er-
schwerend kommt hinzu, dass nicht nur eine be-
stimmte Anzahl an Regenereignissen ausgewertet
werden muss, sondern dass nur bestimmte Regen-
ereignisse qualifiziert sind. Das bedeutet, dass es
eine bestimmte Trockenperiode vor dem Ereignis
gab, und dass das Ereignis eine bestimmte Dauer

Regenwasserbehandlungen 2021/2022

und eine bestimmte Niederschlagshdhe hatte. Da-
mit fallen viele Ergebnisse von Ereignissen weg und
dirfen nicht fir die Auswertung verwendet werden.

Da es in Queensland nicht sehr oft regnet, dauert
eine in-situ-Prifung dementsprechend lange. Die
Bircopur Rinne wurde auf dem Gelédnde der Uni-
versity of the Sunshine Coast in Sippy Downs ge-
pruft. Gllcklicherweise waren bereits nach 1,5 Jah-
ren Messprogramm ausreichend qualifizierte
Ereignisse beprobt, so dass die Anlage in Australien
verwendet werden darf.

BUOCHS, SCHWEIZ

Bereits im Jahr 1991 hat die Schweizer Regierung
das Bundesgesetz tber den Schutz der Gewasser
erlassen. Mit Stand August 2010 wurde dieses
nochmals Uberarbeitet und den neuen Anforder-
ungen und Moglichkeiten angepasst. Die Reinigung
des StraRenabwassers in der Schweiz erfolgt noch
heute hauptséachlich Gber StralRenabwasser Behand-
lungs-Anlagen (SABA). Diese bendtigen jedoch sehr
viel Platz und fordern einen hohen Wartungsauf-
wand.Um eine Alternative zu diesen zentralen
Anlagen zu erproben, wurde im Februar 2008 in

der Stadt Buochs im Kanton Nidwalden ein
Hydrosystem verbaut. Durch seine herausragenden
Filtereigenschaften, dem geringen Platzbedarf,
Frostbestandigkeit und Schutz vor dem Auslosen
bereits gebundener Schadstoffe durch Streusalz,
war es hierflr geradezu pradestiniert.

Dieses Pilotprojekt wurde im Rahmen eines
Kreuzungsumbaus zu einem Kreisverkehr maglich.
Das Hydrosystem heavy traffic wurde im Zeitraum
Februar 2008 bis November 2010 einem Dauertest
unterzogen um seine Leistungsfahigkeit darzustellen
und die Mdglichkeiten dieses Systems sowie den
damit verbundenen Nutzen hervorzuheben. Bei der
erstmaligen Beprobung seit dem Einbau wurden im
November 2010 hervorragende Ergebnisse erzielt:
Alle Werte lagen in oder unter der zulassigen Tole-
ranzbreite. Das System arbeitete ohne weitreichen-
de und aufwéandige Wartung. Selbst langere Kalte-
perioden konnten ihm nichts anhaben. Diese
Eigenschaften machen das Hydrosystem auch in der
Schweiz zu einem verldsslichen, dkologischen und
okonomischen Partner bei der Erreichung der durch
die Regierung und die nachfolgenden Generationen
gesteckten Ziele.

45

FELDVERSUCHE



PLANUNG & BEMESSUNG

WIR LASSEN SIE NICHT IM REGEN STEHEN

e Planungsservice fiir Ihr Projekt M 153, A 138, A 102, DIBt, LANUV, NJDEP alles

- Hilfe bei der Dimensionierung klar? Sie sind Profi im Bereich der Regelwerke, dann

 Beratung zur Stellung des helfen lhnen unsere Bemessungsvorgaben, Zulas-
Entwaésserungsantrages sungen und Ausschreibungstexte. Wenn Durch-

 Beratung bzgl. der gangswerte, Durchldssigkeitsbeiwerte, abfiltrierbare
Niederschlagswassergeblihr Stoffe und durchschnittliche, tagliche Verkehrsstar-

ken wie bohmische Dorfer klingen, dann helfen wir
Ihnen — schnell, problemlos, zielorientiert.

Das Rundum-Sorglos-Paket fiir Ihr Projekt
oder lhren Antrag.

ONNSSINIE B ONNNVId
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